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Varfor snabbladdning inte alltid handlar om
hastighet

Det dolda samspelet mellan fordon, batteri och bilens infrastruktur som
avgor laddningstiden — och hur smart hanterar balansen.

Det ar en tisdag morgon vid en snabbladdningsstation mellan Stuttgart och Miinchen. En
smart #5 ansluts med 10 procents laddningsniva (State of Charge, SOC). Arton minuter
senare visar displayen 80 procent SOC. Dags for en kaffe, ett snabbt telefonsamtal — och
sedan vidare igen. Snabbladdning fungerar — nar ratt forutsattningar sammanfaller. Men
vilka forutsattningar handlar det om? Laddningstiden for ett elfordon beror pa den
laddningseffekt i kilowatt (kw) som faktiskt 6verfors till bilen. Detta paverkas av flera
parametrar, bland annat fordonets teknik, laddinfrastrukturens kapacitet, batteriets
temperatur och den aktuella SOC-nivan. Ingen enskild faktor avgor prestandan pa egen
hand. Det ar det intelligenta samspelet mellan alla dessa faktorer som gor skillnaden.



800 volt: Grunden for snabbladdning

smart #5 anvander 800-volts hogspanningsteknik — en arkitektur som har utvecklats
sarskilt for storre batterikapaciteter och maximal laddningseffekt. Fysiken bakom ar enkel:
att fordubbla spanningen fran 400 till 800 volt halverar den strom som kravs for samma
effektuttag. Lagre strom innebar mindre energiforluster i kablar och kontakter, effektivare
energioverforing och minskad varmeutveckling.

Resultatet: 800V-systemet gor det mojligt for smart #5, med sitt batteri pa 100
kilowattimmar?, att uppna en laddningseffekt pa 400 kw — och darmed ultrakorta
laddningstider pa 18 minuter fran 10 till 80 procent SOC under optimala férhallanden2

Den faktiska prestandan i verkliga forhallanden paverkas dock av ytterligare faktorer, varav
vissa ligger utanfor fordonstillverkarens kontroll.



En video som visar smart #5 och dess avancerade 800-voltsarkitektur.

Laddinfrastruktur: Den externa komponenten

Aven den mest avancerade fordonstekniken kraver lampliga snabbladdningsstationer for
att kunna utnyttja sin fulla potential. For att uppna maximal effekt ar smart #5 utvecklad for
laddinfrastruktur som kan leverera upp till 600 ampere och 400 kW — vilket placerar den i
framkant av laddningstekniken.




| praktiken levererar de flesta av dagens hogpresterande laddstationer i Europa upp till 500
ampere. Men enligt tester uppgar skillnaden mellan en laddare pa 500 ampere och en pa 600
ampere till endast cirka 20 sekunder vid en laddning fran 10 till 80 procent — nagot som ar
helt forsumbart i vardaglig anvandning. Under 500 ampere okar laddningstiden gradvis i
takt med att den tillgangliga stromstyrkan minskar — ett naturligt fysikaliskt samband som
galler for alla elfordon.

Det innebar att bilforare kan ladda med trygghet i dagens laddinfrastruktur, samtidigt som
smart #5 ar fullt forberedd for att dra nytta av det vaxande natverket av ultrasnabba
laddstationer i Europa.

Vid planering av langre resor gor navigationssystemet i de helelektriska smart-fordonen
mer an att bara visa vagen till destinationen. Den integrerade laddplaneraren foreslar
optimala laddstopp langs rutten med hansyn till aktuell batteriniva, avstand till
destinationen och tillgangliga laddstationer. Laddstationer kan filtreras efter
laddningseffekt, kontakttyp eller foredragna natverk, vilket sakerstaller att ratt laddare
hittas nar det behovs. Med regelbundna OTA-uppdateringar (over-the-air) av kartor och
information om laddstationers tillgdnglighet i realtid haller systemet jamna steg med
Europas snabbt vaxande laddinfrastruktur.

En annan aspekt ar att laddstationerna sjdlva paverkas av termiska begransningar. Moderna
DC-snabbladdare har inbyggda skyddsmekanismer som tillfalligt kan justera effekten vid
kontinuerlig belastning for att forhindra overhettning.

HOoga omgivningstemperaturer — sarskilt over 30—40 grader Celsius — forstarker denna
effekt. Anvandare ser vanligtvis bara lagre kilowattvarden pa displayen, vilket kan upplevas
som en oforklarlig forsamring av prestandan. Denna externa faktor ligger dock helt utanfor
fordonets kontroll.

Dessutom delar manga snabbladdningsstationer sin totala kapacitet mellan flera uttag. Nar
ett andra fordon laddar vid anslutningen bredvid minskar den tillgangliga effekten for bada
fordonen. Aven detta &r normalt och valkant bland erfarna elbilsforare, dven om det séllan
kommuniceras tydligt.



Batteritemperatur: bast mellan 20 och 35 grader Celsius

Tillbaka till de faktorer som finns inom fordonet: litiumjonceller fungerar som mest effektivt
inom ett specifikt temperaturintervall, vanligtvis mellan 20 och 35 grader Celsius. Inom
detta omrade kan batteriet ta emot hoga laddstrommar utan att kompromissa med
livslangden.

Det termiska styrsystemet i smart-fordon dvervakar kontinuerligt celltemperaturen och
anpassar strategin darefter. Under vintern varmer forkonditioneringen aktivt upp batteriet
— fordonet forbereder sig for laddning redan innan kabeln ansluts. Under sommaren kyler
systemet aktivt for att halla cellerna inom det optimala temperaturintervallet.

Hur kan forare optimera detta? Nar en laddstation anges som destination i
navigationssystemet startar smart automatiskt batteriets forkonditionering. Fordonet
berdknar ankomsttiden och pabérjar den termiska forberedelsen darefter.
Forkonditioneringens status visas i fordonets energidisplay och signalerar med symboler
om batteriet ar for varmt och haller pa att kylas ned (varmesymbol), for kallt och varms upp
(snoflingesymbol), eller befinner sig i optimalt skick for laddning.

Batteriets forkonditionering och det termiska styrsystemet arbetar tyst i bakgrunden for
att sakerstalla maximal laddningseffekt fran det dgonblick laddkabeln ansluts.

Denna aktiva temperaturreglering maximerar laddningseffekten vid ratt tillfalle samtidigt
som den skyddar batteriet under hela dess livslangd.

Resultatet: jamn och tillforlitlig prestanda, daven efter manga ars intensiv anvandning.
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Att forsta laddkurvan

Batteriets laddningsniva, State of Charge (SOC), har en avgdrande paverkan pa
laddningsprestandan. Mellan 10 och cirka 60 procent tar batteriet emot de hogsta
laddstrommarna. Det ar inom detta intervall som snabbladdning visar sin fulla potential.
Over 60 procent borjar laddkurvan medvetet plana ut. Detta ar en avsiktlig strategi for att
skydda battericellerna. Vid 80 procent saktar laddningsprocessen ner avsevart — vilket gor
det till den optimala tidpunkten att fortsatta langre resor.

Denna karakteristiska laddkurva skapar en balans mellan hog hastighet inom det mest
relevanta intervallet och lang livslangd under hela batteriets livscykel.

Rackvidd i praktiken: varfor laddningshastigheten spelar roll

WLTP-rackviddssiffror ger standardiserad jamforbarhet under kontrollerade
laboratorieforhallanden. Den faktiska rackvidden i verklig anvandning beror daremot pa
individuella faktorer: motorvagshastigheter, kalla vintrar, bergig terrang och korstil
paverkar alla energiférbrukningen.
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Denna variation ar inte unik for smart — det ar en fysisk verklighet som galler for alla
elfordon. Det viktiga ar hur tillverkare hanterar detta.

smarts strategi ar att, istallet for att strava efter allt storre batterier som 6kar bade vikt och
kostnad, fokusera pa intelligent integration med laddinfrastruktur och hog
snabbladdningskapacitet — sarskilt i smart #5.

Nar laddning blir ett smidigt avbrott under resan snarare an en kalla till rackviddsoro,
forvandlas kortare stopp fran en kompromiss till en bekvamlighet.

Skraddarsydda koncept: en jamforelse av smart #1, #3 och #5

De helelektriska smart-modellerna har var och en ett laddnings- och batterikoncept som ar
anpassat efter sitt anvandningsomrade, sin malgrupp och vardagens behov — vilket visar
att intelligent elektromobilitet handlar om mer an bara specifikationer.

Vid AC-laddning med vaggbox laddar alla nuvarande smart-modeller med 22 kilowatt —
idealiskt for nattladdning hemma — men de skiljer sig at genom sina skraddarsydda
laddningskoncept?

smart #1 — optimerad for vardagen i staden

Den kompakta allroundbilen anvander en 400-voltsarkitektur med antingen 49 eller 66
kilowattimmars nettokapacitet beroende pa modellversion. Detta ger upp till 440 kilometers
rackvidd (WLTP4), beroende pa konfiguration — perfekt anpassat for vardagliga behov i stad
och férort. Konceptet bygger pa en batteristorlek som skapar en balans mellan vikt,



effektivitet och praktisk anvandbarhet for dem som vardesatter ett hallbart och mangsidigt
fordon for daglig mobilitet. Med upp till 150 kilowatts DC-laddeffekt laddar smart #1 fran 10
till 80 procent pa mindre an 30 minuter — tillréckligt snabbt for spontana arenden eller
weekendresor.

smart #3 — dar aerodynamik moter prestanda

smart #3, den sarskilt dynamiska modellen, delar batteriteknik med #1 men har ett annat
fokus: tack vare sin utmarkta aerodynamik och coupéliknande silhuett uppnar den en
rackvidd pa 455 km (Premium) enligt WLTP — och far ut maximal rackvidd fran samma 66
kwh-batteri genom intelligent design.

Konceptet ar tydligt: forare med fokus pa prestanda far tillgang till sportig acceleration
kombinerad med effektivitet genom optimerat luftflode.

Precis som #1 anvander smart #3 en beprovad 400-voltsarkitektur, optimalt anpassad for
dess prestandaklass — ett medvetet val som haller fordonet ldtt, smidigt och perfekt lampat
for dynamisk kdrning bade i stadsmiljo och pa kurviga végar.

smart #5 — flaggskeppet for langa resor och dventyr

Konceptet bakom smart #5 ar ambitiost: att mota behoven hos familjer och aventyrare som
behover utrymme, flexibilitet och tryggheten att kunna genomfdra langre resor utan
rackviddsoro.

Den ar utrustad med ett langdistansbatteri med en nettokapacitet pa 100 kilowattimmar,
vilket ger en rackvidd pa upp till 590 km enligt WLTP (Premium Line).

Men den verkliga innovationen ligger i dess 800-voltsarkitektur: denna plattform
representerar redan framtidens laddning, dar laddstopp nastan tar lika lang tid som
traditionell tankning — och blir ett naturligt avbrott under resan, fast elektriskt, rent och
tyst.

5 enkla strategier for att maximera din laddningsupplevelse
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Slutsats: Ratt koncept for varje resa

Med sitt helelektriska modellutbud visar smart att modern laddningsteknik inte ar en

universallosning som passar alla — det handlar om intelligenta koncept som ar anpassade
efter verkliga behov.

smart #1 och #3, med sin beprovade 400-voltsarkitektur, erbjuder kompakta batterier och
snabba laddningstider som ar perfekt anpassade for mobilitet i stad och forort.

smart #5 flyttar fram granserna: dess 800-voltsarkitektur och batteri pa 100 kwh ar
utvecklade for dem som kraver langre rackvidd, storre flexibilitet och friheten att resa
langre.

Med ultrasnabb laddning som under optimala forhallanden kan ta batteriet fran 10 till 80
procent pa 18 minuter, forvandlar den langre resor fran logistiska utmaningar till smidiga
och sémldsa upplevelser.

Men teknik i sig racker inte. Det som skiljer smart fran mangden &r hur fordonen intelligent
samordnar alla de faktorer som har beskrivits i denna artikel: batteriets forkonditionering
sakerstaller optimal laddningsberedskap, integrerad navigering med laddplanering foreslar
ratt stopp vid ratt tidpunkt, och intelligent termisk styrning skyddar batteriet under hela
dess livslangd.


https://media.smart.com/documents/62777/

Systemet anpassar sig i realtid efter laddinfrastrukturens kapacitet,
omgivningsforhallanden och batteriets laddningsniva — och skapar en balans mellan
prestanda och lang livslangd.

"Vi har utvecklat ett system som levererar maximal prestanda under optimala
forhallanden samtidigt som det intelligent anpassar sig till olika verkliga situationer.
Tekniken ar redo for ultrasnabb laddning — och skyddar sig sjalv nar det behovs."

Dr. Tilo Schweers, Vice President for forskning och utveckling (R&D) pa smart Europe

For kunderna innebar detta trygghet: oavsett om man navigerar genom stadens gator i en
smart #1, njuter av dynamisk prestanda i en smart #3 eller ger sig ut pa ett familjedaventyr i
en smart #5, ar laddningsupplevelsen forutsagbar, tillforlitlig och standigt optimerad.
Navigationssystemet guidar till kompatibla laddstationer, batteriet forbereder sig sjalvt for
optimal laddning och systemet sakerstaller jamn prestanda under hela fordonets livslangd.

Framtiden for elektrisk mobilitet handlar inte bara om hastighet — den handlar om
intelligens. Och med smarts skraddarsydda koncept ar den framtiden redan har.

Ta reda pa mer: Fullstandig information om laddningskapacitet och tekniska specifikationer
for smarts modellutbud finns pa smart.com.

Disclaimers:

! Med undantag for smart #5 Pro med ett batteri pa 76 kwh och en laddningseffekt pa 150
kw, som under optimala forhallanden kan laddas fran 10 % till 80 % pa 30 minuter.

2 Batteriets laddningstid kan variera beroende pa olika férhallanden, sdsom omgivnings-
och batteritemperatur, tillganglig effekt och andra begransningar, samt anvandning av
fjarrstyrda funktioner (t.ex. fjarrstyrd luftkonditionering, forvarmning av fordonet etc.).
smart #1 / smart #3: Under optimala forhallanden ar det mgjligt att ladda fran 10—80 % vid
en DC-snabbladdningsstation pa 150 kw pa mindre dn 30 minuter. smart #5: Under optimala
forhallanden ar det majligt att ladda smart #5 fran 10—80 % vid en DC-
snabbladdningsstation pa 400 kw, medan #5 Pro-versionen kan laddas fran 10—80 % vid en
DC-snabbladdningsstation pa 150 kw pa mindre &n 30 minuter.

3v3rdena har faststallts enligt foreskriven matmetod. Uppgifterna avser inte ett enskilt
fordon och utgor inte en del av ett erbjudande utan anvands endast for jamforelse mellan
olika fordonstyper.


https://se.smart.com/sv/
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Om smart

smart Europe GmbH grundades i juni 2020 som ett helagt dotterbolag till smart
AutomobileCo., Ltd. Bolaget ar baserat i Leinfelden-Echterdingen nara Stuttgart. smart
Europesinternationella team ansvarar for all forsaljning, marknadsféring och
eftermarknadsaktiviteter for nasta generation av intelligenta fordon, produkter och tjanster
pa den europeiska marknaden. Med Wolfgang Ufer som VD och Martin Glinther som
finansdirektor utvecklar foretaget sin fulla potential i Europa med en effektiv och
kundorienterad affarsmodell. smart Automobile Co., Ltd. grundades som ett samriskforetag
mellan Mercedes-Benz AG och Geely Holding Group och positionerar sig som en ledande
leverantor av smarta elektriska fordon i premiumsegmentet.
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