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La carga rapida no siempre trata de velocidad

La compleja interaccion entre el vehiculo, la bateria y la infraestructura
determina el tiempo de carga - y coOmo smart gestiona ese equilibrio.

Es martes por la mafiana en una estacion de carga rapida. Un smart #5 se conecta con un 10
% de carga (SOC). Dieciocho minutos después, la pantalla muestra un 80 % de carga.
Momento para un café, una llamada rapida y listo. La carga rapida funciona, cuando se dan
las condiciones adecuadas.

¢Qué condiciones influyen? El tiempo de carga de un vehiculo eléctrico depende de la
potencia de carga en kilovatios (kW) que se le suministra. Esta potencia se ve afectada por
diversos parametros, como la tecnologia del vehiculo, la capacidad de la infraestructura de
carga, la temperatura de la bateria y el estado de carga (SOC). Ningun factor por si solo
determina el rendimiento. Lo que realmente importa es la interaccion de todos estos
factores.

Una arquitectura de 800 voltios: revolucion de la carga rapida



El smart #5 utiliza tecnologia de alto voltaje de 800 V (voltios), una arquitectura desarrollada
especificamente para baterias de mayor capacidad y maxima potencia de carga. La fisica es
sencilla: duplicar el voltaje de 400 a 800 V reduce a la mitad la corriente necesaria para la
misma potencia de salida. Menor corriente significa menores pérdidas en cables y
conectores, una transferencia de energia mas eficiente y una menor generacion de calor.

El resultado: el sistema de 800 V permite que el smart #5, con su bateria de 100 kwh?,
alcance una potencia de carga de 400 kW, y por lo tanto, tiempos de carga ultrarrapidos de
18 minutos del 10 al 80 % de SOC en condiciones optimas2 Sin embargo, el rendimiento en
condiciones reales esta determinado por factores adicionales, algunos de los cuales
escapan al control del fabricante del vehiculo.




El smart #5 y su arquitectura de 800 V

Infraestructura de carga: componentes externos

Incluso la tecnologia mas avanzada requiere estaciones de carga rapida adecuadas para
alcanzar su maximo potencial. Para lograr la maxima potencia, el smart #5 esta disefiado
para una infraestructura capaz de suministrar hasta 600 amperios y 400 kWw, lo que lo
posiciona a la vanguardia de la tecnologia de carga. En la practica, la mayoria de las
estaciones de carga de alta potencia actuales en Europa suministran hasta 500 amperios.
Sin embargo, segun las pruebas, la diferencia entre un cargador de 500 amperios y uno de
600 amperios es de tan solo unos 20 segundos para una carga del 10 al 80 %, algo totalmente
insignificante para el uso diario. Por debajo de los 500 amperios, los tiempos de carga
aumentan gradualmente a medida que disminuye la corriente disponible, una relacion fisica
natural que se aplica a todos los vehiculos eléctricos.

Esto significa que los conductores pueden cargar con confianza en la infraestructura actual,
mientras que el smart #5 esta totalmente preparado para aprovechar la creciente red de
estaciones de carga de ultra potencia por toda Europa.

Al planificar viajes largos, el sistema de navegacion de los smart no solo guia hasta el
destino. El planificador de carga integrado sugiere paradas de carga optimas a lo largo de la
ruta, teniendo en cuenta el nivel actual de la bateria, la distancia al destino y la
disponibilidad de estaciones de carga. Las estaciones se pueden filtrar por potencia de
carga, tipo de conector o operadores preferidos, lo que garantiza encontrar el cargador
adecuado cuando sea necesario. Gracias a las actualizaciones periddicas de mapas
inalambricas (OTA) y la disponibilidad de estaciones de carga en tiempo real, el sistema se
mantiene al dia con la infraestructura de carga rapida en Europa.

Otro aspecto importante: las estaciones de carga estan sujetas a limites térmicos. Los
cargadores rapidos modernos cuentan con mecanismos de proteccion internos que ajustan
temporalmente la potencia bajo carga continua para evitar el sobrecalentamiento. Las altas
temperaturas ambientales, especialmente entre los 30° y 40°, intensifican este efecto. Los
usuarios suelen ver solo una reduccion en la lectura de kw en la pantalla, lo que puede
generar una sensacion inexplicable de pérdida de rendimiento. Lamentablemente, este
factor externo esta completamente fuera del control del vehiculo.

Ademas, muchas estaciones de carga rapida comparten su capacidad total entre varios
puntos de carga. Cuando un segundo vehiculo se carga en el conector contiguo, la potencia
disponible para ambos disminuye. Esto también es normal y conocido por los conductores
de vehiculos eléctricos, aunque rara vez se comunica.



Temperatura de la bateria: mejor entre 20°y 35°

Volviendo a los factores internos del vehiculo: las celdas de iones de litio funcionan con la
maxima eficiencia dentro de un rango de temperatura especifico, generalmente entre 20° y
350. Dentro de este rango, la bateria admite altas corrientes de carga sin que ello afecte su
vida util.

El sistema de gestion térmica de los vehiculos smart monitoriza continuamente la
temperatura de las celdas. En invierno, el preacondicionamiento calienta activamente la
bateria: el vehiculo se prepara para la carga antes de conectar el enchufe. En verano, el
sistema enfria activamente las celdas para mantenerlas dentro del rango optimo.

¢Como pueden los conductores optimizar la carga? Al configurar una estacion de carga como
destino en el sistema de navegacion, el smart inicia automaticamente el
preacondicionamiento de la bateria. El vehiculo calcula la hora de llegada y comienza la
preparacion térmica en consecuencia. El estado del preacondicionamiento se muestra en la
pantalla del vehiculo, donde se indican mediante simbolos si la bateria esta demasiado
caliente y se esta enfriando (simbolo de calentamiento), demasiado fria y se esta calentando
(simbolo de copo de nieve) o en condiciones dptimas para la carga. El sistema de
preacondicionamiento y gestion térmica de la bateria funciona silenciosamente en seqgundo
plano, asegurando la maxima potencia de carga desde el momento en que se conecta el
enchufe.

Esta regulacion activa de la temperatura maximiza la potencia de carga en el momento
preciso, protegiendo, al mismo tiempo, la bateria durante toda su vida util. El resultado: un
rendimiento constante, incluso tras anos de uso intensivo.
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Curva de carga

El estado de carga (SOC), es decir, el nivel de carga actual de la bateria, influye
decisivamente en el rendimiento de la carga. Entre el 10 y el 60 %, la bateria consume las
corrientes mas altas. Es en este rango donde la carga rapida demuestra todo su potencial.
Por encima del 60 %, la curva de carga se estabiliza deliberadamente para proteger la
bateria. Al 80 %, el proceso se ralentiza significativamente: momento ideal para continuar el
viaje.

Esta curva es el resultado de un correcto equilibrio entre la velocidad de carga dentro del
rango optimo de carga con la longevidad de la bateria a lo largo de todo el ciclo de vida.

Autonomia: importancia del tiempo de carga

Las cifras de autonomia WLTP se obtienen de forma estandarizada en condiciones de
laboratorio controladas. Sin embargo, la autonomia real depende de factores individuales: la
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velocidad en autopista, los inviernos frios, el terreno montanoso, el estilo de conduccion,
entre otros influyen en el consumo. Esta variabilidad no es exclusiva de smart; es una
realidad para todos los vehiculos eléctricos.

Lo que es relevante es como responden los fabricantes. En smart, en lugar de buscar
baterias cada vez mas grandes, que aumentan el peso y el coste de la misma, se centra en la
integracion de una infraestructura de carga inteligente y la capacidad de carga rapida.
Cuando la recarga se convierte en una interrupcion natural del viaje en lugar de una
preocupacion por la autonomia, las paradas mas cortas dejan de ser un inconveniente para
convertirse en una comodidad.

A medida: comparamos los smart #1, #3 y #5

Los modelos smart incorporan un concepto de carga y bateria adaptado a su proposito,
publico objetivo y uso diario, demostrando que la electromovilidad inteligente va mas alla de
las especificaciones técnicas. Si bien todos los modelos smart actuales se cargan a 22 kW en
wall boxes (ideales para la carga nocturna en casa), tienen diferencias en sus conceptos de
carga.l!

El smart #1 — perfecto para la vida urbana diaria

Este vehiculo compacto y versatil emplea una arquitectura de 400 V con una capacidad neta
de 49 0 66 kW/h, segun la linea de producto. Esto proporciona una autonomia de hasta 440
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km (WLTP[4]) segun la configuracion, perfectamente calibrada para su uso diario, ya sea en
ciudad como fuera de ella. El concepto: un tamafio de bateria que equilibra peso, eficiencia 'y
practicidad para quienes valoran un vehiculo sostenible y versatil para la movilidad diaria.
Con hasta 150 kW de potencia, el smart #1 se carga del 10 al 80 % en menos de 30 minutos, lo
suficientemente rapido para recados espontaneos o escapadas de fin de semana.

El smart #3 — encuentro entre aerodinamica y rendimiento

El smart #3, el modelo mas dinamico, comparte la tecnologia de bateria con el #1, pero
adopta un enfoque diferente: gracias a su excelente aerodinamica y silueta tipo coupé,
alcanza los 455 km (Premium) segun ciclo WLTP, extrayendo la maxima autonomia de la
misma bateria de 66 kwh mediante un diseno inteligente. El concepto es claro: los
conductores que buscan rendimiento se benefician de una aceleracion explosiva combinada
con una mayor eficiencia gracias a un flujo de aire optimizado. Al igual que el #1, el smart #3
emplea una arquitectura probada de 400 V, calibrada de forma dptima para su clase de
rendimiento; una eleccion deliberada que mantiene el vehiculo ligero, agil y perfectamente
adaptado para una conduccion dinamica tanto en calles como en carreteras sinuosas.

El smart #5 — buque insignia para largas distancias y aventuras

El concepto detras del smart #5 es ambicioso: satisfacer las necesidades de familias y am la
aventura que requieren espacio, versatilidad y la confianza para afrontar viajes largos sin
preocuparse por la autonomia. Cuenta con una bateria de largo alcance con una capacidad
neta de 100 kwh, que permite una autonomia de 590 km segun el ciclo WLTP (Premium Line).
Pero la verdadera innovacion reside en su arquitectura de 800 V: esta plataforma ya se
asemeja al futuro de la carga, donde las paradas para recargar duran casi lo mismo que las
de un repostaje convencional, convirtiéndose en una pausa natural en el viaje, solo que
eléctrica, limpia y silenciosa.

5 simples estrategias para optimizar tu experiencia de carga
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Conclusion: The Right Concept for Every Journey

Con su gama de productos totalmente eléctricos, smart demuestra que la tecnologia de
carga moderna no es una solucion universal, sino una cuestion de conceptos inteligentes
adaptados a las necesidades del mundo real.

Los smart #1 y #3, con su arquitectura de 400 V, ofrecen baterias compactas y tiempos de
carga rapidos, perfectamente calibrados para la movilidad tanto dentro como fuera de la
ciudad.

El smart #5 rompe esquemas: su arquitectura de 800 V y su bateria de 100 kwh estan
disenadas para quienes exigen mayor autonomia, versatilidad y la libertad de aventurarse
mas lejos. Con una carga ultrarrapida que permite pasar del 10 al 80 % en tan solo 18
minutos en condiciones dptimas, transforma los viajes largos, que antes eran un desafio
logistico, en experiencias sin complicaciones.

Pero la tecnologia por si sola no basta. Lo que distingue a los smart es como éstos gestionan
de forma inteligente todos los factores analizados en este articulo: el preacondicionamiento
de la temperatura de la bateria garantiza una carga optima, la navegacion integrada con
planificacion de carga sugiere las paradas adecuadas en el momento preciso, y la gestion
térmica inteligente protege la bateria durante toda su vida Util. El sistema se adapta en
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tiempo real a las capacidades de la infraestructura, las condiciones ambientales y el estado
de carga, equilibrando el rendimiento con la durabilidad.

"Hemos desarrollado un sistema que ofrece un rendimiento maximo en circunstancias
Optimas, adaptandose de forma inteligente a diferentes realidades. La tecnologia esta
preparada para la carga ultrarrapida y se protege cuando es necesario."

Dr. Tilo Schweers, Vice President R&D at smart Europe

Para los clientes, esto se traduce en confianza: ya sea recorriendo las calles de la ciudad en
un smart #1, disfrutando de una conduccion dindmica en un smart #3 o embarcandose en
una aventura familiar en un smart #5, la experiencia de carga es predecible, fiable y se
optimiza continuamente. El sistema de navegacion guia al usuario a las estaciones
compatibles, la bateria se prepara para una carga optimay el sistema garantiza un
rendimiento constante durante toda la vida util del vehiculo.

El futuro de la movilidad eléctrica no trata solo de velocidad, sino de inteligencia. Y con las
soluciones personalizadas de smart, ese futuro ya es una realidad.

Mas informacion : capacidades de carga y especificaciones técnicas en smart.com.

notas:

1con la excepcidn del modelo smart #5 Pro con bateria de 76 kwh y potencia de carga de 150
kw, que en condiciones dptimas puede pasar del 10 al 80% de carga en 30 minutos.

2El tiempo de carga de la bateria puede variar dependiendo de diversas condiciones, como
la temperatura ambiental y de la propia bateria, la potencia disponible y otras restricciones,
asi como del uso de la funcion de control remoto (por ejemplo, para aire acondicionado,
precalentamiento del vehiculo, etc.). smart #1 / smart #3: en condiciones dptimas, es posible
cargar del 10 al 80 % en una estacion de carga rapida de 150 kw en menos de 30 minutos.
smart #5: en condiciones optimas, es posible cargar el smart #5 del 10 al 80 % en una
estacion de carga rapida de 400 kw, mientras que la linea #5 Pro se puede cargar del 10 al 80
% en una estacion de carga rapida de 150 kw en menos de 30 minutos.

3Los valores se determinaron seguin procedimiento de medicién prescrito. Los datos no se
refieren a un vehiculo concreto, sino que sirven Unicamente para fines comparativos entre
diferentes tipos de vehiculos. Los valores varian segun el equipamiento opcional
seleccionado. Las emisiones de COz especificadas se refieren Unicamente al funcionamiento
del vehiculo; las emisiones de CO2 que se generan o evitan durante la produccion y el
suministro del vehiculo y la fuente de energia no se tienen en cuenta en el calculo segin
WLTP. Las autonomias determinadas segun el estandar WLTP también incluyen la autonomia
medida obtenida mediante la recuperacion de energia durante el frenado. El estilo y
comportamiento de conduccion individual, la velocidad, el comportamiento de aceleracion,
la temperatura exterior, la topografia y el uso propio del vehiculo eléctrico influyen en la
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autonomia real y pueden reducirla o incluso aumentarla en determinadas circunstancias.
Dependiendo de las condiciones de conduccidn, el valor puede desviarse del valor indicado.



Acerca de smart

smart Europe GmbH fue fundada en junio de 2020 como una filial de propiedad integra de
smart mobility International Pte. Ltd., con sede en Leinfelden-Echterdingen, cerca de
Stuttgart. El equipo internacional de smart Europe es responsable de todas las actividades
de ventas, marketing y posventa de la proxima generacion de vehiculos smart, asi como de
los productos y servicios de la marca en el mercado europeo. Con Wolfgang Ufer como CEO y
Martin Glinther como CFO, la empresa desarrolla todo su potencial en Europa a través de un
modelo de negocio altamente eficiente y orientado al cliente. La joint venture internacional
de smart fue creada por Mercedes-Benz AG y Geely Holding Group. smart se posiciona como
un proveedor lider de vehiculos eléctricos inteligentes en el segmento Premium.
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